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Bergwald — Schutzwald
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Wirkung von Wald-Vegetation bel
Starkregen




Niederschlags- Abflussprozesse im Bergwald

Der gesamte Niederschlag P, der nicht zu mindestens
vorubergehend gespeichert wird, tragt zum Abfluss

bel.
Ein Tell des Niederschlags wird als Interzeption
gespeichert, ein anderer Teill Ist Durchfluss und e ___

Zentrum der Masse
des Niederschlags _
T Zeit [h]

Stammabfluss, und ein weiterer Teill wird von den

. = T -
Blattern oder dem Boden verdunstet. Niederschlag : o
* Interzeption hangt von der Baumart und P P N Franspiration j
dem Alter (Dichte des Kronendachs) ab. : | | | Averdunstung 2
- u /Spitzenwert der Durchflussmenge

 Bergwalder kénnen bel einem einzigen
Niederschlagsereignis bis zu 6 mm
Wasser im Kronendach zurtckhalten.

« Man geht davon aus, dass aufgrund der
Interzeptionswirkung der Waldbestande in I
den Ostalpen etwal/5 bis 1/3 des Warzetzone | ;. |
Jahresniederschlags nie den Boden bzw. e
das Gerinne erreichen. Intermediate G""""p

zZone

Ansteigerg Absteigend

/

Hochwasser

Abfluss [m3/s]

Normalabfluss

Zeit [h] |

Zon
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Niederschlags- Abflussprozesse im Bergwald

Der gesamte Niederschlag P, der nicht zu mindestens
vorubergehend gespeichert wird, tragt zum Abfluss

bel.
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« Oberflachenabfluss filhrt zu einem Pl _P N Transpiration ¢
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* Oberflachen- und Zwischenabfluss ist
steuerbar Uber Bewirtschaftung (BA-
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Niederschlags- Abflussprozesse im Bergwald - Oberflachenabfluss

Infiltrationstberschuss oder Sattigungsabfluss
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Niederschlags- Abflussprozesse im Bergwald - Oberflachenabfluss

Infiltrationsuberschuss oder Sattigungsabfluss

P(t) l///////
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Niederschlags- Abflussprozesse im Bergwald - Oberflachenabfluss

Infiltrationstberschuss oder Sattigungsabfluss

fo 1 P(t)

« Haufig: Benetzungswiderstande nach
Austrocknung, trockene Nadelstreu -
Boden (teilwiese) als Rezeptor
ausgeschaltet

« Bindige, dichte, verdichtete Bdden

* Reduktion des Oberflachenabflusses im
Wald = Verbesserung der
Wasserversorgung der Baume

Abﬂ'u§smessung
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Niederschlags- Abflussprozesse im Bergwald - Oberflachenabfluss
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Niederschlags- Abflussprozesse im Bergwald - Oberflachenabfluss

Oberflachen-Abfluss
Landbedeckungsarten

PSI [0-1] = effektiver
Niederschlag oder

Abflussbeiwertkoeffizient (%).

Wieviel der gesamten
Niederschlagsmenge tragt zu
Oberflachenabfluss bei?
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Oberflachenabfluss (PSI)
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verschiedener

Boxplot von Abflussbeiwerten unterschiedlicher Vegetationsklassen

n=32

0.52

Vegetationsarme Flachen

n =206 n=42 n=138

0.45

Y omee

Markart, G., F. Perzl, V. Lechner, B. Kohl, P. Hauser, C. Geitner, G. Meill, G. Pircher, C. Scheidl,
L. Stepanek und M. Teich (2020): Handlungsanleitung — Optimierung der hydrologischen Wirkung
von Schutzwaldern. Interreg Italia-Osterreich, European Regional Development Fund, BFW, DOI:
10.13140/RG.2.2.19306.06083.
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Schutzwirkung erhalten!

Science for | hope
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virkung erhalten
Ein Blick in die Zukunft
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virkung erhalten
Ein Blick in die Zukunft
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virkung erhalten
Ein Blick in die Zukunft
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virkung erhalten
Ein Blick in die Zukunft
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virkung erhalten
Ein Blick in die Zukunft
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Ein Blick in die Zukuntft ...

Die fortschreitende Klimaerwarmung ...

... lasst eine Zunahme der Verdunstung und daher haufigere und intensivere Durreereignisse erwarten.
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Ein Blick in die Zukuntft ...

Die fortschreitende Klimaerwarmung ...

... lasst eine Zunahme der Verdunstung und daher haufigere und intensivere Durreereignisse erwarten.

... |lasst eine Abnahme der Schneehohen und Schneedeckendauer (10-40% drastische Maldnahmen; 5o-
90% keine Mafdnahmen) bis ans Ende des 21. Jahrhunderts erwarten.
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Die fortschreitende Klimaerwarmung ...
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... |lasst eine Abnahme der Schneehohen und Schneedeckendauer (10-40% drastische Maldnahmen; 5o-
90% keine Mafdnahmen) bis ans Ende des 21. Jahrhunderts erwarten.

... fUhrt langfristig zu einem hoheren Flissiganteil am Niederschlag (mehr Regen anstatt Schneefall)
und zu einer schnelleren Schmelze bestehender Schneedecken -- Gberlagert durch starke Jahr-zu-Jahr
und multidekadische naturliche Klimaschwankungen!
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. hat zu einer Zunahme der mittleren Niederschlagsintensitaten seit den 196oer Jahren bei
gleichbleibender Gesamtanzahl der Niederschlagstage gefhrt.
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Ein Blick in die Zukuntft ...

Die fortschreitende Klimaerwarmung ...

... lasst eine Zunahme der Verdunstung und daher haufigere und intensivere Durreereignisse erwarten.

... |lasst eine Abnahme der Schneehohen und Schneedeckendauer (10-40% drastische Maldnahmen; 5o-
90% keine Mafdnahmen) bis ans Ende des 21. Jahrhunderts erwarten.

... fUhrt langfristig zu einem hoheren Flissiganteil am Niederschlag (mehr Regen anstatt Schneefall)
und zu einer schnelleren Schmelze bestehender Schneedecken -- Gberlagert durch starke Jahr-zu-Jahr
und multidekadische naturliche Klimaschwankungen!

. hat zu einer Zunahme der mittleren Niederschlagsintensitaten seit den 196oer Jahren bei
gleichbleibender Gesamtanzahl der Niederschlagstage gefhrt.

Langfristige Trends: Niederschlag schwach signifikant positiv (also zunehmend) an der Alpennordseite
und leicht negative auf der Alpensudseite. Diese langfristigen Trends werden jedoch von den zu
erwarteten Jahr-zu-Jahr Schwankungen Ubertroffen!
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Auswirkung auf Naturgefahren...

Aufgrund der fortschreitenden Klimaerwarmung ...

... folgt eine Zunahme kritischer Auslose-Niederschlage (z.B.: Starkregen)

...beobachtet man Gletscherrickgang, Erwarmung und Auftauen des Permafrosts oder Schneeschmelze.
Prozesse welche die Verfugbarkeit mobilisierbarer Sedimente im Alpenraum erhohen.
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Auswirkung auf Naturgefahren...

Aufgrund der fortschreitenden Klimaerwarmung ...

... folgt eine Zunahme kritischer Auslose-Niederschlage (z.B.: Starkregen)

...beobachtet man Gletscherrickgang, Erwarmung und Auftauen des Permafrosts oder Schneeschmelze.
Prozesse welche die Verfugbarkeit mobilisierbarer Sedimente im Alpenraum erhohen.

gleichzeitiqg...

. steigt die Anzahl an Hausern, infrastruktureller Einrichtungen, etc. in potentiell gefahrdeten
Bereichen
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Auswirkung auf Naturgefahren...

Wenn also Ausldsekriterien, kritische Disposition und gefahrdete Objekte im Alpenraum zunehmen ...

... warum keine eindeutige Zunahme von z.B.: schadbringenden Wildbachereignissen? (Schlégl et al., 2021)

Nicht so eindeutig wie man erwarten
wurde! = Grund? - Schutzverbauungen!




Anzahl der

Auswirkung auf Naturgefahren...

Wenn also Auslosekriterien, kritische Disposition und gefahrdete Objekte im Alpenraum zunehmen ...

... warum keine eindeutige Zunahme von z.B.: schadbringenden Wildbachereignissen? (Schlégl et al., 2021)
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-
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£ 0 Klimawandels und der zunehmenden
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Nachfrage nach Bauland in gefahrdeten
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Anzahl der
Schutzbauwerke in

Auswirkung auf Naturgefahren...

Wenn also Auslosekriterien, kritische Disposition und gefahrdete Objekte im Alpenraum zunehmen ...
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Nicht so eindeutig wie man erwarten
wurde! = Grund? - Schutzverbauungen!

Schutzbauwerke wirken momentan noch
den  kiUnftigen  Auswirkungen  des
Klimawandels und der zunehmenden
Nachfrage nach Bauland in gefahrdeten
Gebieten entgegen.
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... etwas sehr wichtiges wurde Iin der
Studie nicht berucksichtigt:

Die Schutzwirkung von Waldern!
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Schutzwirkung von Waldern-Fazit
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Schutzwalder reagieren sensibel auf

Systemveranderungen wie:
-+ Klima,

{ + Storungen,

* Intensive Erholungsnutzung,
verstarkte Nutzung von Primarressourcen,




mit lang anhaltenden Auswirkungen auf die unterschiedlichsten
| Okosystemleistungen (neben Schutzleistung):

1| « biologische Vielfalt,

| » Wasserverfugbarkeit und Wasserqualitat,

 Klimaregulation,

"| * Kohlenstoffspeicher,

| * Luftqualitat,

|« etc.

4 ... die in alpinen Einzugsgebieten als zunehmend wichtig erachtet (,Green-Deal")
| werden.
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Weilterfuhrende Infos

https://www.schutzwald.at

interreg
Italia-Osterreich I

European Regional Development Fund EUROPEAN UNION

AUTONOME PROVINCIA
PROVINZ AUTONOMA
BOZEN DI BOLZANO
SUDTIROL ALTO ADIGE B F W
°

PROVINZIA AUTONOMA DE BULSAN o
SODTIROL Bundesforschungszentrum fiir Wald

Handlungsanleitung —
Optimierung der hydrologischen
Wirkung von Schutzwaldern

G. Markart, F. Perzl, V. Lechner,
B. Kohl, P. Hauser, C. Geitner,

G. Meill, G. Pircher, C. Scheidl,
L. Stepanek & M. Teich

Schutzwald in Osterreich -
Wissensstand und Forschungsbedarf

= Bundesministerium
BFW |Ku Landwirtschaft, f(.r_-‘g onen
.'-‘ und Tourismus

Freudenschuss A, Markart G, Scheidl C, Schadauer K (eds) (2021) Schutzwald in Osterreich- Wissenstand und
Forschungsbedarf. Kurzfassung. Bundesforschungszentrum fur Wald, Wien

Markart, G., F. Perzl, V. Lechner, B. Kohl, P. Hauser, C. Geitner, G. Meil3l, G. Pircher, C. Scheidl, L. Stepanek und M. Teich (2020): Handlungsanleitung — Optimierung der

hydrologischen Wirkung von Schutzwaldern. Interreg Italia-Osterreich, European Regional Development Fund, BFW, DOI: 10.13140/RG.2.2.19306.06083.
https://www.bfw.gv.at/wp-content/uploads/BFW_Handlungsanleitung_Optimierung_hydrologischer Wirkung_Schutzwaeldern 2020.pdf
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